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嘉 兰 块茎 形成 过 十 程 中 物质 变化 的 研究 


郭 本 森 ” 


(中 国 科学 院 云南 热带 植物 研究 所 ， 动 腊 ? 


摘要 w (Gloriosa superba L.) 系 百 合 科 草 本 植物 ， 其 块 莹 含有 秋水 仙 碱 。 本 文 研究 块 
蔡 形 成 规律 及 其 形成 过 程 中 物质 变化 。 研 究 结果 表明 :， 块 蔡 播 后 ， 新 生 的 块茎 在 生长 初期 和 
后 期 生长 速度 都 较 慢 ， 中 期 生长 速度 最 快 ， 也 是 嘉 兰 块 茎 产量 形成 的 主要 时 期 。 RA 
物质 主要 是 淀粉 。 新 生 块 茎 中 淀粉 含量 ， 是 随 着 新 块 莽 的 生长 ， 其 含量 逐渐 增高 。 叶片 的 光 
合 速率 和 时 面积 ， 从 播 后 逐渐 增加 ， 开 花 前 达到 高 峰 ， 花 后 又 逐渐 降低 。 开花 前 如 能 增加 光 
合 时 面积 ， 可 为 后 期 块茎 生长 提供 较 多 物质 。 块茎 中 秋水 仙 碱 含量 是 随 着 块茎 的 成 熟 与 演 粉 
含量 的 渐 增 而 增加 ， 至 收获 期 达到 高 峰 。 这 一 结果 表明 ， 收获 未 充分 成 熟 的 块 东 ， 会 降低 秋 
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嘉 兰 (Gloriosa superba L.) 系 百合 科 草 本 植物 ， 因 块茎 等 部 位 含有 秋水 仙 碱 ， 
近年 来 引起 有 关 部 门 的 重视 。 有 关 嘉 兰 的 引种 、 栽培 和 秋水 亿 碱 含量 的 测定 已 有 报 
道 1,2)C1)， 但 从 块茎 形 成 规律 及 物质 变化 方面 研究 尚未 见报 道 。 这 些 规律 的 研究 ， 为 
提高 嘉 兰 的 经 济 产 量 和 有 效 成 分 的 含量 ， 具 有 一 定理 论 和 实践 意义 。 

本 研究 目的 在 于 了 解 嘉 兰 块 蕉 生长 发 育 规律 及 其 形成 过 程 中 一 些 物质 变化 和 它们 之 
间 相 互 关系 ， 为 嘉 兰 的 丰产 提供 某 些 依据 。 


材料 和 方法 


本 试验 在 云南 热带 植物 所 进行 ， 采 用 大 田 和 盆栽 试验 ， 大 田 试 验 总 面积 0.3 亩 , RA 
距 20 x 30K; 盆栽 92 盆 ， 每 盆 1 一 3 株 。 供 试 嘉 兰 块茎 系 本 地 品种 ， 选 用 重量 大 小 较 
一 臻 无 病 块茎 作 种 茎 ， 于 1982 年 5 月 28 日 播种 ， 当 年 9 月 18 日 收获 。1983 年 3 月 30 日 揪 
种 ， 9 月 12 日 收获 。 生 长 期 每 隔 10 一 15 天 取样 一 次 (每 年 每 次 8 一 10 株 ) 。 分 植株 各 器 
官 测 干 重 ， 同时 测定 各 生育 期 块茎 中 秋水 仙 碱 含量 、 光 合 速率 和 叶 面 积 、 淀 粉 和 可 溶 
性 糖 含量 。 秋 水 仙 碱 含量 测定 按 King 法 ‘23， 光 合 速 率 用 改进 半 时 干 重 法 5， ，〈5 HS 


1988 一 02 一 22 收 稿 

x 本 文摘 要 曾 发 表 主 中 国 植物 生理 学 会 第 四 次 全 国会 议论 文集 1986: 226 一 227。 刘 胜 桂 同 志 参 加 本 项 工作 。 
xe 现在 浙江 农 技师 专 〈 原 浙 农大 宁波 分 校 )》 工作 。 

1) 周 俊 ， 中 国 植物 学 会 州 周 年 年 会 论文 摘要 汇编 ，1963: 328 

2) 周 俊 ， 云 南 植物 研究 CAM) 1977; (2) ; 62 


182 云南 植物 研究 1% 


氯 乙 酸 环 割 叶柄 ， TG-328A 型 电光 分 析 天 平 称 重 ) 。 叶 面 积 按 公式 长 x 宽 x 叶 形 系数 
求 得 。 淀 粉 用 McCready 法 测定 (43。 可 溶性 糖 用 Nelson 法 比 色 测 定 C5。 





试 验 结 R 


1. 地 上 部 生长 与 块茎 的 形成 

供 试 种 茎 在 本 地 3 月 底 播 种 后 ， 干 物质 不 断 消耗 , 由 5 月 下 旬 干 物质 含量 的 21.5%， 
到 8 月 上 旬 下 降 到 10% 以 下 ， 此 时 种 茎 已 干 缩 成 海绵 状 ， 内 部 营养 物质 几乎 全 部 耗 尽 。 
同期 新 块茎 的 干 物质 百分率 由 12.5%， 到 8 月 上 旬 达 到 26.3%。 其 间 ，5 月 中 旬 到 6 月 
中 旬 新 块茎 生长 速度 较 慢 ， 干 物质 积累 较 少 。 6 月 下 旬 到 7 月 下 旬 是 新 块茎 迅速 膨大 时 
期 ， 干 物质 积累 较 快 。 7 月 下 名 后 ， 新 块茎 生长 速度 又 逐渐 减 慢 〈 图 1) 。 
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Fig. 1 Change of dry weight of above-ground of plant and new tuber of G. superba 
1. New tuber; 2. Sowing tubers; 3. Above-ground of plant 


可 见 嘉 兰 块茎 产量 形成 主要 是 在 6 月 下 旬 以 后 。 但 与 前 期 生长 也 有 密切 关系 ， 幼 苗 期 营 
养 物质 的 很 大 部 分 来 源 于 种 共 ， 因 而 生产 上 选择 大 而 健壮 的 种 茎 ， 不 但 有 利于 前 期 幼苗 
生长 ， 而 且 对 中 后 期 块茎 的 形成 提供 较 多 营养 物质 。 由 图 1 也 可 见 新 块茎 与 地 上 部 的 生 
长 曲线 ， 在 7 月 下 名 以 前 基本 一 致 。 在 这 段 时 期 内 ， 茎 时 的 生长 对 加 速 地 下 部 块茎 的 脱 
大 有 直接 相关 ， 此 时 如 能 加 强 田间 管理 ， 对 促进 地 上 部 生长 ， 保 证 后 期 块茎 获得 较 高 产 
量 有 重要 作用 。 

2. 块 革 中 碳水 化 合 物 的 变化 

嘉 兰 块茎 中 营养 物质 ， 主 要 是 淀粉 。 播 种 后 , 淀粉 迅速 分 解 ， 淀粉 含量 直播 前 6096 左 
右 到 5 月 下 名 已 降 为 38.0%， 至 8 月 下 旬 降 至 10% 以 下 。 与 此 同时 ， 种 茎 和 新 块茎 中 可 
溶性 糖 含 量 也 有 增 减 ， 但 7 月 上 旬 后 ， 它 们 的 变化 幅度 较 小 (图 2 ) 。 由 于 早期 地 上 部 
和 块茎 的 生长 主要 依赖 于 种 茎 的 物质 供应 ， 因 此 由 淀粉 分 解 的 可 溶性 糖 ， 主 要 用 于 早期 
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生长 也 有 密切 关系 。 
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Fig. 2 Change of carbohydrate in the process of tuberization of G.superba 
1, Soluble sugar (new tuber); 2. Starch (new tuber); 


3. Soluble sugar(sowing tuber); 4. Starch (sowing tuber) 


5 .叶片 光 合 速率 和 叶 面 积 的 变化 

不 同 生 长 期 叶片 光合 速率 ， 从 幼苗 到 成 熟 期 ， 光 合 速率 先是 由 低 到 y BE Ja L M 
低 ， 到 开花 前 7 月 中 旬 达 到 高 峰 ， 花 后 又 逐渐 下 降 ， 上 位 叶 〈 上 部 时 片 》 与 下 位 时 CP 
部 叶片 》 的 变化 趋势 大 致 相同 ， 仅 下 位 叶 后 期 光合 速率 低 于 上 位 叶 ， 这 可 能 与 下 部 叶片 
较 快 衰老 有 关 。 从 不 同 生 长 期 时 面积 〈 表 1 ) 、 地 上 部 和 块 蔡 干 重 的 变化 〈 图 1 ) 其 有 
绞 蚜 相关 性 的 这 一 现象 中 可 以 看 出 ， 如 果 在 嘉 兰 开花 前 ， 能 增加 光合 叶 重 积 ， 对 大 革 积 
累 地 上 部 干 物质 较为 有 利 ， 也 为 中 后 期 块茎 发 育 提供 较 多 物质 来 源 。 

4, 块 莹 形成 过 程 中 秋水 仙 碱 含量 变化 

新 块茎 中 秋水 仙 碱 含量 ， 是 随 着 块 鞋 的 成 熟 而 逐渐 增加 。 初 期 形成 的 块 共 ， 其 含量 
较 低 ， 圣 生长 中 期 ， 含 量 逐 渐 上 升 ， 至 收获 期 含量 达到 最 高 。 这 与 种 蔡 中 秋水 仙 碱 含量 
的 变化 形成 明显 对 照 。 种 茎 中 秋水 仙 碱 含量 从 5 月 下 旬 开 始 就 一 直 保 控 较 低 水 平 (图 
3 ) ， 这 可 能 因 播 种 后 ， 在 种 茎 内 的 物质 迅速 转化 有 关 。 
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Rl 。 嘉 兰 不 同 生长 期 叶片 光合 速率 和 叶 面 积 比较 
Table 1 The comparison of photosynthetic rate of leaf and leaf 


area under the different development stage of G. superba 





测定 日 期 (日 /月 》 光 A E 
Date of Photosynthetic rate (CO2 mg.dm-2.h-1) Wh iR’ (cm?/ 株 》 
determination (day/month) 上 位 m 下 位 时 Leaf area (cm?/plant) 
The upper parts The lower parts 
of the leaf of the leaf 

2/5 13.2 14.3 48,2 
12/5 15.5 17.0 f 105.0 
22/5 17.0 18.8 147.8 

1/6 12.5 10.3 295.6 

11/6 12.8 11.5 l 478.8 

21/6 21.4 18.4 638.4 

1/7 27.0 26.2 804.0 

11/7 29.3 22,5 917.5 

21/7 10.5 7.5 849.8 

31/7 8.4 4.3 825.2 

10/8 2.5 1.2 472.0 
20/8 2.0 0 374.8 
31/8 0 0 216.4 


* 


系 指 绿叶 面积 ，10 株 平均 值 。 
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图 3 豆 兰 块 蕉 形成 过 程 中 秋水 仙 碱 含量 变化 
Fig. 3 Change of colchicine content in the process of tuberization of G.superba 
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本 试验 在 大 田 和 盆栽 试验 条 件 下 ， 研 究 了 嘉 兰 块茎 生长 发 育 规律 和 秋水 仙 碱 含量 的 
变化 。 二 年 试验 结果 ， 基 本 一 致 。 从 我 们 对 嘉 兰 种 茎 不 同时 期 营养 物质 分 析 表 明 : AS 
内 可 注 性 糖 从 播种 开始 到 收获 前 ， 其 含量 一 直 维持 很 高 水 平 ， 说 明 种 茎 不 仅 为 发 萄 后 幼 
苗 生 长 提供 养料 ， 而 且 对 中 后 期 新 块茎 的 生长 也 有 密切 关系 。 因 而 生产 上 选用 大 而 健壮 
的 种 茎 播种 ， 常 能 明显 地 影响 后 期 新 块茎 的 产量 。 种 茎 中 秋水 仙 碱 含量 ， 在 发 芽 后 迅速 
下 降 ， 并 一 直 保 持 很 低 水 平 , 因而 收获 后 块 共 的 安全 贮藏 问题 显得 尤为 重要 , PE 
或 发 全 而 降低 其 含量 。 从 幼苗 到 开花 前 ,叶片 光合 作用 速率 和 叶 面 积 逐 渐 增 加 , 至 开花 前 
达到 最 高 值 ， 花 后 又 逐渐 下 降 。 这 一 趋势 与 同期 植株 地 上 部 干 重 的 增加 相 一 至 ， 说 明 这 
有 段 时 间 是 地 上 部 干 物 质 积累 的 主要 时 期 ， 从 6 月 下 旬 开 始 也 是 新 块茎 开始 迅速 膨大 时 
期 ， 所 以 在 开花 前 加 强 田 间 管理 ， 增 加 光合 叶 面 积 ， 使 地 上 部 积累 较 多 干 物质 ， 这 对 后 
期 新 块 鞋 的 形成 ， 奠 定 了 丰富 的 物质 基础 。 由 于 地 上 部 在 茎 叶 衰 老 过 程 中 尚 有 物质 转运 
至 块 蔡 ， 因 而 不 宜 过 早 收获 新 块 葵 ， 这 样 不 仅 能 提高 块 共产 量 ， 而 且 也 能 提高 秋水 仙 碱 
含量 。 从 我 们 对 不 同 生长 期 块茎 的 秋水 仙 碱 含量 的 分 析 结果 ， 可 以 发 现 不 同 成 熟 度 块 
蔡 ， 其 含量 差异 较 大 ， 本 地 农家 在 采集 野生 嘉 兰 块 共 时 ， 往 往 较 早 采集 未 成 熟 块 蕉 〈 抉 
ERAH), 这 样 降低 了 秋水 仙 碱 的 含量 。 据 文献 [??， 嘉 兰 块 蕉 秋水 仙 碱 含量 常 存 
在 着 较 大 差异 ， 我 们 认为 ， 除 品种 来 源 和 生态 环境 因子 影响 外 ， 块 蔡 的 成 熟 度 不 一 致 ， 
看 来 也 是 一 个 原因 。 
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A STUDY ON CHANGE OF SUBSTANCE 
DURING THE TUBERIZATION OF GLORIOSA SUPERBA 


Guo Bensen 


(Yunnan Institute of Tropical Botany, Academia Sinica, Mengla) 


Abstract Gloriosa superba is a herbaceous plant of Liliaceae, the tuber 
contains colchicine, In the present paper the tuber formation and change of 
substance in tuberization are described, The results are brietly summarized as 
follows: 

1. After sowing of tuber, the growth of tuber was slow in the early and 
later growing stages, however, growth of tuber was the fast in the interme- 
diate growing stage, it also was main stage of tuberization, 

2. The nutrition substance in tuber was mainly starch, the starch content in 
new tuber increased gradually from sowing to ripeing stage, 

3. The photosynthetic rate and leaf area were increased gradually after the 
sowing of tuber, and before flowerring, they reached maximum and gradually 
slow down afterwards, 

4. The colchicine content in new tuber increased with ripeness of tuber and 
increasing of starch content, it reached the maximum at ripe stage, The results 
showed if unripe tuber was harvested, the colchicine content was lower than that 
of the ripe tuber, 


Key words Cloriosa superba; Tuberization; Colchicine; Liliaceae 


